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» Este material € uma coletanea de videoaulas e materiais didaticos em PDF,
direcionados a disciplina de Teoria de Grupos para graduacéo e pos-graduacao.

» A abordagem parte dos conceitos fundamentais da Teoria de Grupos,
complementada por exemplos praticos e resultados classicos da area.

» O principal objetivo € oferecer recursos didaticos de alta qualidade, visando
facilitar a compreensao de temas relacionados a Teoria de Grupos.

» A linguagem utilizada ¢é acessivel, sempre com o0 proposito de tornar a
matematica mais clara e interessante.

» Cada pagina deste material contém o titulo da aula e duas figuras: e o

aaaure

Ao clicar na figura o leitor sera direcionado a videoaula correspondente, e
ao clicar na figura == o |eitor sera redirecionado para um arquivo PDF com
os slides daquela aula.

» Este material foi desenvolvido por Laerte Bemm, professor associado do
Departamento de Matematica da Universidade Estadual de Maringa e criador do
Canal da Algebra Abstrata no YouTube, um canal voltado ao ensino de
matematica de nivel superior e divulgacao da Matematica.



http://lattes.cnpq.br/9359010385810831

Sumario com Hiperlinks

© © N o 0 &~ 0 NP

e =
= o

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Grupos: Definicdo, Exemplos e Grupos de Simetria e Diedrais.

Grupos: Propriedades Elementares, Potenciacdo e Produto Direto.

Grupos de Permutacao e Ciclos.

Subgrupos.

Centro de um Grupo, Intersecao e Produto de Subgrupos

Subgrupos Gerados e Ordem de Elementos.

Relacdes de Equivaléncia, Classes Laterais e Teorema de Lagrange.

Consequéncias do Teorema de Lagrange.

Subgrupos Normais e Grupos Quocientes.

Homomorfismo de Grupos: Definicdo, Exemplos, Nucleo, Imagem e Propriedades Fundamentais

Classificacdo dos Grupos Ciclicos, Teorema Fundamental do Isomorfismo e Teorema da
Representacao.

Grupos de Permutacéo: Ciclos Disjuntos, Ciclos Pares e impares.

Produto Direto de Grupos e Aplicacoes.

Imagem Inversa de Subgrupos e Teorema da Correspondéncia de Subgrupos.

Acdes de Grupos: Definicéo Classica e Definicao Alternativa.

Teorema de Cayley, Teorema da Representacao e Aplicacdes.

Equacao das Classes e Suas Consequéncias

Teorema de Cauchy

Primeiro, Segundo e Terceiro Teoremas de Sylow

Exercicios Resolvidos




Modulo 1 - Parte I:

Definicao de Grupo

(11 Tube



https://youtu.be/w4o306FH0Tc
https://drive.google.com/file/d/1j6AizUiZkXUmQ0MsDtX_tv9pIfHLzCeo/view?usp=sharing

Modulo 1 - Parte ll:

Exemplos de Grupos

(11 Tube



https://youtu.be/XyoS9_v6aKU
https://drive.google.com/file/d/1kft-678VTDgOpu5cHhu7ZS40QiLkB-p4/view?usp=sharing

Modulo 1 - Parte IlI:
Grupos de Simetria e

Grupos Diedrais

(11 Tube



https://youtu.be/91R1TDh9bKw
https://drive.google.com/file/d/1uD6qm3YRQxWELILJOn7poEPmp_vwDGgo/view?usp=sharing

Modulo 2 - Parte I:

Propriedades Elementares

dos Grupos

(11 Tube



https://youtu.be/zkpNaogxOH8
https://drive.google.com/file/d/15_QwGRYBUpwJdQcBEBQXZiNa_9niA0uR/view?usp=sharing

Modulo 2 - Parte ll:

Potenciacao em Grupos

(11 Tube



https://youtu.be/wS9Yy6nM8ko
https://drive.google.com/file/d/1Pz0fuFnODKp39tH1xcM9i1fVO80d3qC0/view?usp=sharing

Modulo 2 - Parte lll:

Produto Direto de Grupos

(11 Tube



https://youtu.be/8WR5oiNBLxo
https://drive.google.com/file/d/1I0jKc9htUBj4WKF_MY0j0WL3HAsCz2PF/view?usp=sharing

Modulo 3 - Parte I:
Grupos de Permutacoes:

Uma Introducao

(11 Tube



https://youtu.be/On8WOMWvWG0
https://drive.google.com/file/d/1HTVu5f_E92BkgoEcukRsj3qXXWfyDwGW/view?usp=sharing

Modulo 3 - Parte lI:
Grupos de Permutacoes:

Ciclos

(11 Tube



https://youtu.be/AE5ACJs9hGM
https://drive.google.com/file/d/1jUlz1ibs-OaijDMF_D1u8AJQP2luiPAU/view?usp=sharing

Modulo 4:
Subgrupos

(11 Tube



https://youtu.be/cTafQZWx7Xs
https://drive.google.com/file/d/1gN_OS18QiQNilV3TGc-rcURN8uVDlx5c/view?usp=sharing

Modulo 5 - Parte I:
Centro de Um Grupo.

Uniao e Intersecao de

Subgrupos

(11 Tube



https://youtu.be/dOfnKSkqvMg
https://drive.google.com/file/d/1nQSA29wFq6Nzc1VStq4hsDEQEuXpbx0i/view?usp=sharing

Modulo 5 - Parte Il:
Produto de Subgrupos

(11 Tube



https://youtu.be/dOfnKSkqvMg
https://drive.google.com/file/d/122vKdaF8Cl_ERp5LXLNXfy-EmLE9Ziw0/view?usp=sharing

Modulo 6 - Parte I:

Subgrupos Gerados

(11 Tube



https://youtu.be/kpr0WlnMjeQ
https://drive.google.com/file/d/133WOD59UlUpBAgbb1l4-btmJtj8leUrM/view?usp=sharing

Modulo 6 - Parte IlI:
Exemplos de Subgrupos

Gerados

(11 Tube



https://youtu.be/fbZjQIoBWsY
https://drive.google.com/file/d/1BcFqK2MkdIiY1qmLzF0XFVnmEaRCy5fW/view?usp=sharing

Modulo 6 - Parte 1ll:
Ordem de Elementos

de Um Grupo

(11 Tube



https://youtu.be/J_ZTIM3h454
https://drive.google.com/file/d/1O2AYCcdEIDwJBiecY928pfpq2NwbldIz/view?usp=sharing

Modulo 7:

Relacoes de Equivalencia

(11 Tube



https://youtu.be/lsJddX3pq4A
https://drive.google.com/file/d/1kCNnhP2hzphlrz6rMsxy0mcErtV72ot1/view?usp=sharing

Modulo 7 - Parte lI:
Duas Relacoes de

Equivalencias em Um

Grupo

(11 Tube;



https://youtu.be/GredXjY2UKg
https://drive.google.com/file/d/1RSEUYx-RPkk-Dvsb6L2vO_eGp60267d4/view?usp=sharing

Modulo 7 - Parte lll:

O Teorema de Lagrange

(11 Tube



https://youtu.be/JTHy04dk7vs
https://drive.google.com/file/d/1ZmMWpyMsy1XsQxfi-LPvIMhEzzk7lnnE/view?usp=sharing

Modulo 8

Aplicacoes e Consequéncia

do Teorema de Lagrange

l (11 Tube



https://youtu.be/asQDxzXa7rM
https://drive.google.com/file/d/1_aR4rMEr-znjTREiPjGX29E5KceKBwF_/view?usp=sharing

Modulo 9 - Parte I:
Subgrupos Normais:
Motivacao, Definicao e

Exemplos

(11 Tube



https://youtu.be/tbNIrgGxETE
https://drive.google.com/file/d/14pQ5WRD5jNrs2IHER5mqDVvjRw36Ih1I/view?usp=sharing

Modulo 9 - Parte ll:
Subgrupos Normais:
Caracterizacao e Grupo

Quociente

(11 Tube



https://youtu.be/_oZoKIhD33k
https://drive.google.com/file/d/1HW7RwsWfp7ycccobTvKSjO3EoKdnF7zQ/view?usp=sharing

Modulo 10 - Parte I:
Homomorfismos: Definicao

e Exemplos

(11 Tube



https://youtu.be/iKmQIWJ__Fc
https://drive.google.com/file/d/1f5UgaVIqSuY7TdYK0ZpRePLBEcsV6xEf/view?usp=sharing

Modulo 10 - Parte ll:
Homomorfismos:

Propriedades Elementares,

Nucleo e Imagem

(11 Tube



https://youtu.be/lWXR_0vZOa4
https://drive.google.com/file/d/1AlcUv15SxdZz7gs_JAv1mux5nKc3QeQD/view?usp=sharing

Modulo 10 - Parte lll:

Homomorfismos: Mais

Propriedades Elementares

(11 Tube



https://youtu.be/YaEbn_XsC3g
https://drive.google.com/file/d/1stN631ReWW73lIDqLNBco2TTjIRjaaDE/view?usp=sharing

Modulo 11 - Parte I:
Classificacao dos Grupos

Ciclicos

(11 Tube



https://youtu.be/20NWdYoaQkE
https://drive.google.com/file/d/111F9ccRzT0FHO0MN03DJpccI49ZIiRPH/view?usp=sharing

Modulo 11 - Parte llI:
Teorema Fundamental do

Homomorfismo

(11 Tube



https://youtu.be/rlHhKDqYxjk
https://drive.google.com/file/d/1gGN2uK1s9iJRzwftlT47e6Ha74p73Ajq/view?usp=sharing

Modulo 11 - Parte lll:
O Teorema da

Representacao

(11 Tube



https://youtu.be/829mLKvghIA
https://drive.google.com/file/d/14j-sPJCIV-gsltVzkpC6svQ85mTN6qDw/view?usp=sharing

Modulo 12 - Parte I:

Grupo de Permutacao:

Uma Breve Revisao

(11 Tube



https://youtu.be/NM180ZaL--A
https://drive.google.com/file/d/1cwsmjk1D9nydIw4Zywn8r0bVHALda1ku/view?usp=sharing

Modulo 12 - Parte llI:

Ciclos Disjuntos

(11 Tube



https://youtu.be/Hc1mdS9bZwg
https://drive.google.com/file/d/1xselLNnvBmuxClmBSq5ADXJCRBwfoWfF/view?usp=sharing

Modulo 12 - Parte lil:
Permutacoes Pares e

Impares

(11 Tube



https://youtu.be/x2kerrK5SPM
https://drive.google.com/file/d/1V2CObd_weZ1GXs4s572duqd2qTo0e8Uh/view?usp=sharing

Modulo 13 - Parte I:
Produtos Diretos de

Grupos

(11 Tube



https://youtu.be/Mj1qnlhEGyY
https://drive.google.com/file/d/1aBEtkeSkDVZVMD4zDTf1MZByPlcoaCiu/view?usp=sharing

Modulo 13 - Parte Il:

Produto Direto de Grupos:

Aplicacoes

(11 Tube



https://youtu.be/7TYm3N919HQ
https://drive.google.com/file/d/1cF_6GxAg9R-B9Wwv1o_w1_BkVNRRhtpw/view?usp=sharing

Modulo 14 - Parte I:
Imagem Inversa de

Subgrupos

(11 Tube



https://youtu.be/JJnbd40fddI
https://drive.google.com/file/d/1aQ7kW5Yx6skcbczQtY9beDI7tI498Jgm/view?usp=sharing

Modulo 14 - Parte ll:
Teorema da

Correspondeéncia de

Subgrupos

(11 Tube



https://youtu.be/8CWMFg0k2UM
https://drive.google.com/file/d/1ETn56aWqkuhICjKqKvHApheKOltTKSmT/view?usp=drive_link

Modulo 15 - Parte I:
Acoes de Grupos:

Definicao Classica e

Exemplos

(11 Tube



https://youtu.be/bXnRN9Tbq04
https://drive.google.com/file/d/18ylW0hiq3rcqbb3d6zVdXN_vN9e2g7AM/view?usp=sharing

Modulo 15 - Parte ll:

Acoes de Grupos:

Definicao Alternativa

(11 Tube



https://youtu.be/tYhKFtL0jdo
https://drive.google.com/file/d/1dSADEbZPYpXWP6M9gceHj8X6_sgVhRCU/view?usp=sharing

Modulo 16 - Parte I:
Teorema de Cayley e

Teorema da

Representacao

(11 Tube



https://youtu.be/thHHyNbu0f0
https://drive.google.com/file/d/1QKwaT___ZvUIbsdIgP-diEPs2BhAAJPz/view?usp=sharing

Modulo 16 - Parte li:
Aplicacoes Praticas do

Teorema da

Representacao

(11 Tube



https://youtu.be/t6bZ4ItSkzM
https://drive.google.com/file/d/1XxHkHPYW1AcdmzijhdyMhkKTnkLb1i8A/view?usp=sharing

Modulo 17 - Parte I:

Estabilizadores, Orbitas e

Equacao das Classes

(11 Tube



https://youtu.be/KH9GkTxiL6c
https://drive.google.com/file/d/1DXeKlVUCGsVcqCaXuOD0SP69gwaLkyZ8/view?usp=sharing

Modulo 17 - Parte ll:

Consequeéncias da Equacao

das Classes

l (11 Tube



https://youtu.be/G4kVQVBvoww
https://drive.google.com/file/d/1Yo45b3OFUJzqctP9iIUA3mMDAis_8TvN/view?usp=sharing

Modulo 18

Teorema de Cauchy: Uma

Reciproca Fraca do Teorema

de Lagrange

(11 Tube



https://youtu.be/byW2aG6jwBI
https://drive.google.com/file/d/1dBaOGs79bKAJrZZxylh8pQiWjfCkeGCe/view?usp=sharing

Moédulo 19 - Parte |
O Primeiro Teorema de

Sylow

(11 Tube



https://youtu.be/i_5-bQUHo0U
https://drive.google.com/file/d/1WZYMqVawJ6sWZKExKVU18gkf6jFjZhif/view?usp=sharing

Modulo 19 - Parte I
O Segundo Teorema de

Sylow

(11 Tube



https://youtu.be/cBxp2JcDi1s
https://drive.google.com/file/d/1daRGe1LipOGzco-OFiv1K3EkDcd0Ux05/view?usp=sharing

Modulo 19 - Parte 1l
O Terceiro Teorema de

Sylow

(11 Tube



https://youtu.be/QFDMSN7x_Bs
https://drive.google.com/file/d/1di10Oj3YJXDN0kBpsM8iY0cKdk7sRA6P/view?usp=sharing

Exercicios 1
Em Grupos de Ordem 72 e
63 Ha Subgrupos Normais

Nao Triviais

(11 Tube



https://youtu.be/DNPFriXrmRw
https://drive.google.com/file/d/1MTXEIhUKeAyyYOex1_mlivxixgYktoBW/view?usp=sharing

Exercicios 2
Em Grupos de Ordem 56 Ha

Subgrupos Normais Nao

Triviais

(11 Tube



https://youtu.be/cDEo1Jmdca0
https://drive.google.com/file/d/1QwoxC6jZS8u6kiAbB5M0skI8IDdnl5I-/view?usp=sharing

Exercicios 3
Grupos de Ordens 33, 35 e

65 sao Ciclicos

(11 Tube



https://youtu.be/yg5YRydCLhU
https://drive.google.com/file/d/1SSvp6ttApMq80wo4t-IUa9D7YVnVK987/view?usp=sharing

Exercicios 4

Todo grupo de ordem
11721322 e abeliano

(11 Tube



https://youtu.be/F0W2NlNDXJU
https://drive.google.com/file/d/1V98yeWHbvtU_EYYH4LDJvEs63_3sa_lb/view?usp=sharing

Exercicios 5

Ordem de Elementos

(11 Tube



https://youtu.be/SCrDaqqOBjY
https://drive.google.com/file/d/1uO7glCfVaAjVAtmYiklrQuHGUOMJyP5E/view?usp=sharing

Exercicios 6

Homomorfismo de Grupos

(11 Tube



https://youtu.be/DdS4XsCMslA
https://drive.google.com/file/d/1hJk1DSAglI1D6P6dSpn5wVihwUFU699q/view?usp=sharing

Exercicios 7
Automorfismo de Grupos

Finitos

(11 Tube



https://youtu.be/DO1M1HBSwFw
https://drive.google.com/file/d/1d5DgQwUhew_gwMlUjfNcTXgyHA1ZGoEf/view?usp=sharing

