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Derivada - Parte 1I:

Na parte I mostramos como calcular a derivada por definicao, resolver o problema da tangente
e calcular a derivada pelas regras no SageMath. Se desejarmos podemos calcular nao apenas a
derivada primeira de uma funcao f, mas também derivar em outros graus, além da possibilidade
de calcular a derivada de fun¢oes implicitas.

Vamos ver a defini¢ao de derivada de segundo ou maior grau:

Sejam f uma funcdo e A o conjunto dos = para os quais f’(z)existe. A funcao f': A - R
dada por z +— f'(x) denomina-se fun¢do derivada, ou apenas, derivada de f; diremos,ainda,
que f' é a derivada de 1° ordem de f. A derivada de 1° ordem de f é também indicada
por £,

A devidada de f’ denomina-se derivada de 2° ordem de f e é indicada por f” ou f?), assim,
f"=(f"). De modo analogo define-se as derivadas de ordens superiores a 2 de f.

Veja a ideia principal de uma Funcao Dada Implicitamente:

Considere uma equacao nas varidveis x e y. Dizemos que y = f(z) é dada implicitamente por
tal equagdo se, para todo z do dominio de f, ponto (z, f(x)) for solu¢ao da equagao.

Agora veremos como calcular a derivada de segundo ou maior grau de uma funcao e como
calcular a derivada de uma funcao implicita no SageMath.

Derivadas no SageMath

Para facilitar, vocé pode copiar as areas em azul, colar no SageMath e substituir as informacoes
que vocé tem, como a fun¢ao, o ponto, o intervalo etc.

e Se formos calcular derivada de segundo ou maior grau basta escrever:

f(z)= defina f(x)



dif f(f(z), z, o grau da derivada)
Ou ainda:
dif f(defina f, z, o grau da derivada)

Podemos também plotar no mesmo grafico a funcio f e f. Para facilitar a identificacio
é conveniente plotar as funcoes de cores diferentes.

f(z)= defina f(x)
plot(f(x),intervalo do gréifico, color="cor desejada(em inlgés)’)+ plot(diff(f™ (z), x, n),
intervalo do gréfico, color= cor desejada(em inlges)’)
e Para calcular a Derivada Implicita definiremos que y é um funcao, definiremos a funcao
y e depois calcularemos a derivada de y:
y= function("y")(x)
y= defina y
dif f(y, x, grau de derivacao)

Exemplo 1

Calcule a derivada de grau 5 da funcdo g(x) = sen(z).

In [2]:|g(x)= sin(x)
diff(g(x),x, 5)

[2]: cos(x)

Exemplo 2

1

Calcule a derivada terceira de h(x) = PR —
x? — bx

e plote o grafico com a fungio h(x) em azul

e h®(x) em vermelho.



In [1]: | h{x)}= 1/{3*x~2-5%x+3)

diff(h{x},x,3).show{)}

6(bx— 357 36(6x—5)

(3x2=5x+4)'  (3x2-5x+4)°

In [2]: | plot(h(x),-5,5, color="blue"}+plot{diff{h(x),x,3), -5,5, color="red")
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Exemplo 3

Calcule a derivada implicita da funcdo 22 — % + 3z = 0.

In [1]:

y=function{"y"}(x)
Y=H2-y"2+3%3

diff(y,x).show()

3
=-2yi(x) ‘a_\; )+ 2x
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