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1.EMENTA: Conceitos e principios gerais de calculo numeérico. Solucdo de
equacoes polinomiais e transcendentais. Solugdo de sistemas de equacdes
lineares e nao lineares. Interpolacdo e aproximacao de funcées. Integracao e
diferenciacdo numérica. Solucdo numérica de equacoes diferenciais
ordinarias.

2. OBJETIVOS: Proporcionar ao aluno o conhecimento e dominio dos conceitos
basicos do calculo numérico; Capacitar o académico para desenvolvimento de
solucoes de sistemas iterativos envolvendo modelos e programas
computacionais; Propiciar ao aluno conhecimento de métodos numeéricos
com vistas a implementacdo computacional para a solucao de problemas
praticos, com analise dos respectivos resultados.

3. PROGRAMA:

1. Conceitos Preliminares em Calculo Numérico
1.1. Conceitos Especificos
1.1.1. Problema Numeérico
1.1.2. Algoritmo Numeérico
1.1.3. Método Numeérico .
1.1.4.Iteragao ou Aproximacao Sucessiva
1.1.5. Aproximacao Local
1.1.6. Estabilidade de Algoritmos Numeéricos
1.2, Conceitos Basicos em Estimativas de Erros
1.2.1 Erro Absoluto e Erro Relativo
1.2.2 Fontes de Erros
1.2.3 Erros na Representacdo de Niimeros
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1.3. Topicos de Sucessoes € Séries
1.3.1.Ordem de Convergéncia de Sucessoes
1.3.2. Testes de Convergéncia
1.3.2.Convergéncia Absoluta
1.3.4.Convergéncia Uniforme
1.3.5.Série de Taylor

2. Solucao de Equacoes Polinomiais € Transcendentais
2.1. Localizacao de Raizes
2.2. Método de Bissecao
2.3. Método da Secante
2.4. Método de Newton-Raphson
2.5. Teoria Geral dos Métodos Iterativos
2.6. Métodos de Aproximacoes Sucessivas
2.7. Alternativas para Calculo de Raizes Multiplas
2.8. Solucéao de Equagoes Polinomiais: Raizes Reais € Complexas

3. Solucéo de Sistemas de Equacoes Algébricas Lineares € Nao-Lineares
3.1. Métodos Diretos
3.1.1. Sistemas Triangulares
3.1.2. Método de Eliminacao de Gauss
3.1.3. Estratégias de Pivotacao
3.1.4. Decomposicao LU
3.1.5. Esquemas Compactos de Eliminacdo: Método de Doolittle; Método
de Crout; Método de Choleski.
3.1.6 Inversao de Matrizes
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3.2. Métodos Iterativos
3.2.1. Método de Jacobi
3.2.2. Método de Gauss-Seidel
3.2.3. Estudo de Convergéncia

3.3. Introducéo a Solucao de Sistemas Lineares de Grande Porte: Esquemas
de Armazenamento e de Referéncia

3.4. Solucao de Sistemas Nao Lineares
3.4.1. Método de Jacobi e de Gauss-Seidel
3.4.2. Método de Newton

4. Interpolacao
4.1. Interpolacao Polinomial
4.1.1. Teorema de Weierstrass
4.1.2. Interpolacao por Diferencas Divididas Finitas
4.1.3. Interpolacédo de Lagrange
4.1.4. Interpolacao por Diferencas Finitas: Progressivas, Retroativas e
Centrais.

5. Aproximacao de Funcées e Ajustamento de Curvas
S.1. Aproximacgao por meio de Minimos Quadrados Lineares
5.2. Topicos sobre Aproximacéao de Funcoes a Varias Variaveis

6. Integracao e Diferenciacido Numeérica
6.1. Formulas de Newton-Cotes
6.1.1. Regra Trapezional: Simples e Composta
6.1.2. Regra de Simpson: Simples e Composta
6.1.3 Formulas Gerais Obtidas por Interpolacdo
6.1.4. Extrapolacao de Richardson: Método de Romberg
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6.1.5. Grau de Precisao e Erro de Truncamento das Formulas de
Integracao
6.2. Formulas Gaussianas de Quadratura Numeérica
6.2.1. Quadratura de Gauss- Legendre
6.2.2. Quadratura de Gauss-Tchebycheff
6.3. Diferenciacao Numérica
6.3.1. Formulas de Diferencas Finitas: Progressivas, Retroativas e
Centrais
6.3.2. Erro de Truncamento na Diferenciacdo Numeérica

7. Solucao Numeérica de Equacoes Diferenciais Ordinarias (EDO)
7.1. Aproximacdo a Solucao de Equacoes de Ordem Um: Problema de Valor
Inicial
7.1.1. Método de Série de Taylor
7.1.2. Métodos de Runge-Kutta
7.2. Aproximacao a Solucao de Equacoes de Ordem Superior: Problema de
Valor Inicial
7.2.1. Transformacéao a Sistemas de EDO de Ordem Um
7.2.2. Adaptacao dos Métodos em 7.1 a Sistemas de Ordem Um
7.3. Tratamento e Estimativas do Erro de Truncamento na Solucao
Numérica de EDO
7.4. Aproximacdo a Solucao de Equacoes Diferenciais Ordinarias de
Segunda Ordem: Problema a Valor no Contorno — Métodos das
Diferencas Finitas
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