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Curso: Engenharia de Alimentos

1.EMENTA : Erros. Convergéncia. Série de Taylor. Solucdo numérica de sistemas de
equacoes lineares. Calculo numeérico de autovalores e autovetores. Interpolacao.
Ajustamento de curvas. Integracao numeérica. Solucdes aproximadas para equacoes
diferenciais ordinarias e equacdes diferenciais parciais.

2.0BJETIVOS: 1.Estudar métodos numeéricos para a solucdo de problemas
matematicos e numéricos; .2.Resolver computacionalmente problemas explorando
dificuldades e solucées para : obtencao de tentativas iniciais, aceleracao de
convergéncia e acesso a precisao do resultado obtido.  3.Resolver problemas
explorando aspectos computacionais de: armazenamento de dados, aproveitamento
estrutural do problema, condicionamento, consisténcia e estabilidade dos algoritimos.
4. Estudar formas de analise dos resultados obtidos, reformulando, se necessario, o
modelo matematico ¢/ou escolhendo um novo método numerico -

3. PROGRAMA

1. Principios Gerais do Calculo Numeérico

1.1.Conceitos fundamentais em métodos numeéricos: iteracdo; aproximacao local;
extrapolacido ao limite; esqueinas de diferencas finitas; nameros aleatorios.

1.2.Problemas e algoritmos numeéricos: definigoes; formulas recursivas,
instabilidade numeérica.

1.3.Estimativa de erros: fontes de erro; erro absoluto; erro relativo; arredondamento
e corte; propagacio de erros; sistemas numericos; numero de condicao de
problemas e algoritmos.
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2. Solucao de Equacoes Nao lineares:

2.1. Métodos de localizacdo de raizes: graficos; tabelas de valores funcionais;
metodo do meio intervaio.

2.2. Métodos de refinamento de raizes: método de Newton-Raphson; meétode da
secante e seus relacionados; analise de erro para o método secante.

2.3. Teoria geral de métodos iterativos: ponto fixo; contracao e funcao de iteracao;
analise de convergéncia; ordem de convergeéncia; critérios de terminalidade.

2.4. Raizes multiplas e equacdes polinomiais: definicées; propriedades; deflacao;
mal condicionamento.

3. Solucao de Sistemas de Equacoes Algébricas Lineares e Nao Lineares.

3.1 Conceitos basicos de algebra linear numérica: defini¢oes; particionamento de
matrizes; espacos vetoriais; autovalores e transformacaes lineares de
similaridade.

3.2 Métodos diretos: sistemas triangulares; eliminacao de Gauss; estratégias de
pivotacao; decomposicao LU; esquemas compactos de eliminacao; matriz
inversa.

3.3 Analise de erro para sistemas lineares: normas de vetores ¢ matrizes; analise
por perturbacao; metodos iterativos para melhoria da solucao.

3.4 Métodos iterativos: método de Jacobi; método de Gauss-Seidel; métodos de
sobre-relaxacao; analise de convergéncia.

3.5 Sistemas de equacdes nao, lineares: métodos iterativos do tipo Jacobi ou
Gauss-Seidel; método de Newton-Raphson e métodos modificados de Newton.

4. Interpolacao e Aproximacao:
4.1. Interpolacac polinomial: formula geral de Newton para interpolacao; formula
de Lagrange; interpolacido de Hermite; interpolacéo inversa; interpolacéo a
varias variaveis.
4.2. Aproximacao de funcées: conceitos basicos; aproximacae de Weierstrass;
aproximacao pelo meétodo de minimos quadrados; sistemas ortogonais;
- (a_plic?(;éne‘s’ dei Pgli(z}f_)mios ortogonais.
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5. Integracao e Diferenciacao Numeérica:

5.1.

5.3.

ch

6.1.

6.2.

6.3.

Formulas fechadas e abertas de Newton: regra trapezoidal simples e
composta; regra de Simpson simples e composta; regras abertas com GP 1 e
3; regras com graus de precisdo superior a trés.

Formulas Gaussoanas de Integracao: regra de Legendre; regra de
Tchebycheff; regra de Laguerre; regra de Hermite.

Operadores de diferencas finitas e derivacao numérica: diferencas finitas
progressivas; diferencas finitas retroativas; diferencas finitas centrais e suas
propriedades basicas; esquemas de calculo de derivadas por diferencas
finitas; estimmativas de erros.

Solucao Numeérica de equacoes Diferenciais Ordinarias e Parciais

Problemas de valor inicial: série de Taylor; método de Euler; métodos de
Runge-Kutta; métodos implicitos; métodos previsores-corretores; controle do
tamanho do passo; problemas rigidos.

Problemas de valor no contorno: métada de diferencas finitas; método de
colocacéao; métodos de residuos ponderados.

Meétodo de diferencas finitas para equacdes diferenciais parciais; parabélicas,
elipticas e hiperbolicas; esquemas explicitos e implicitos; consisténcia,
estabilidade e convergéncia. Tratamento de condicées de contorne em
dominics irregulares.
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