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1. EMENTA 
 
 
Soluções em série de equações diferenciais, transformada de Laplace, séries de Fourier 
e introdução às equações diferenciais parciais. 
 
 

2. OBJETIVOS 
 
1. Proporcionar o conhecimento dos conceitos que fundamentam o cálculo diferencial e 

integral para melhor compreender e apreciar o estudo nos diversos ramos da ciência 
e tecnologia.    

2. Capacitar o acadêmico para análise e compreensão de novos conceitos da Física e da 
Matemática.  

3. Inter-relacionar os conteúdos deste componente curricular, bem como relaciona-lo 
com os de outros componentes curriculares presentes na matriz curricular do curso.  

4.  Evidenciar o papel do Cálculo Diferencial e Integral como ferramenta fundamental 
para o desenvolvimento das Ciências. 

5. Possibilitar o domínio dos conceitos e das técnicas do cálculo.  
 
 

3. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
 
1. Solução de Equações Diferenciais usando Séries de Potências. 

1.1  Soluções em Torno de um Ponto Ordinário. 
1.2  A Equação de Legendre. 
1.3  Polinômios de Legendre. 
1.4  Outras Funções Especiais. 
1.5  Soluções em Torno de um Ponto Singular. 

1.5.1 Ponto Singular Regular e Irregular. 
1.5.2 O Método de Frobenius. 
1.5.3 Estudo dos três casos das Raízes da Equação Indicial. 
1.5.4 A Equação de Bessel. 
1.5.5 Funções de Bessel de 1ª e 2ª Espécies e suas Propriedades. 
1.5.6 Função Gama e Propriedades. 

 



2. Transformada de Laplace. 
2.1 Definições e Fórmulas Elementares. 
2.2 Propriedades da Transformada de Laplace. 
2.3 A Função Gama.  
2.4 Funções de ordem exponencial. 
2.5 Funções Contínuas por Partes e propriedades. 
2.6 Teorema de Existência. 
2.7 A Função Degrau Unitário de Heaviside. 
2.8 Transformada de Laplace de Funções Descontínuas. 
2.9 Transformada de Laplace de Funções Periódicas. 
2.10 Transformada de Laplace de Integrais. 
2.11 Funções Impulso e Função Delta de Dirac. 
2.12 Soluções de Equações Diferenciais usando Transformadas de Laplace. 
2.13 Transformada Inversa de Laplace. Convolução. 
2.14 Existência e Unicidade da Transformada Inversa de Laplace. 
2.15 Funções Quase-nulas. 

 
3. Separação de Variáveis e Séries de Fourier. 

3.1 Problemas de Valor Inicial e de Fronteira: Problema de Sturm-Liouville. 
3.2  Série de Fourier. 
3.3  Definições 
3.4  Série de Fourier de Funções Pares e Impares. 
3.5  Série de Fourier em um intervalo arbitrário. 
3.6  Convergência da Série de Fourier 
3.7 Equações Diferenciais Parciais. 

3.7.1 Definições. 
3.7.2 Soluções de Equações Elementares. 
3.7.3 O Método de Separação de Variáveis. 
3.7.4 A Equação do Calor. 
3.7.5 A Equação da Onda. 
3.7.6 A Equação de Laplace. 
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