UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral II Codigo: 1428
Carga Horaria: 136 horas Ano Letivo: 2003

Curso: Engenharia de Producao

1.EMENTA: Sequéncias e séries numeéricas. Séries de poténcias. Equacoes diferenciais
ordinarias de primeira ordem e aplicacoes. Equacoes diferenciais ordinarias lineares de
ordem n maior que um e aplicacoes. Sistemas de equacoes diferenciais lineares.
Transformadas de Laplace. Séries de Fourier. O método de separacdo de variaveis para
obtencao de solucdes de equacoes diferenciais parciais.

2. OBJETIVOS: O01)Proporcionar ao académico o conhecimento dos conceitos que
fundamentam o calculo diferencial e integral para melhor compreender e apreciar o
estudo nos diversos ramos da ciéncia e tecnologia. 02) Possibilitar ao académico o
dominio dos conceitos e das técnicas do Calculo. 03) Permitir o inter-relacionamento dos
contetidos desta disciplina, com os de outras, de modo que seu conteudo sirva de
instrumento auxiliar no desenvolvimento da engenharia.

3. PROGRAMA

1. Sequéncias.
1.1. Definicao
1.2. Convergéncia e Grafico.
1.3. Sequiéncia Monoétonas.
1.4. Sequéncias Limitadas.
1.5. Teoremas.
2. Séries Numeéricas
2.1. Definicao.
2.2. Convergéncia.
2.3. Séries Geométricas.
2.4. Propriedades.
2.5. Critérios de Convergéncias.
2.5.1. Critério do Enésimo Termo.
2.5.2. Critério da Comporacao.
2.5.3. A Série-p.
2.5.4. Critério da Comparacao por Limite.
2.5.5. Critério da Integral.
2.5.6. Critério da Série Alternada.
2.5.7. Convergéncia Absoluta e Condicional.
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2.5.8. Critério da Razao.
2.5.9. Critério da Raiz.

3. Séries de Poténcias.
3.1. Definicao.
3.2. Intervalo de Convergéncia.
3.3. Propriedades.
3.4. Diferenciacao e Integracao.
3.5. Série e Polinémio de Taylor.
3.6. Série Binomial.
3.7. Alguns Exemplos de Funcoes Analiticas.

4. Equacoes Diferenciais Ordinarias.

4.1. Definicao, Ordem e Solucao.

4.2. Tipos de Solucées.

4.3. Equacao Diferencial Ordinaria de Primeira Ordem.
4.3.1. Existéncia e Unicidade de Solucoes.
4.3.2. Equacao de Variaveis Separaveis.
4.3.3. Equacao com Coeficientes Homogéneos.
4.3.4. Equacao com Coeficientes Lineares.
4.3.5. Equacao Exata.
4.3.6. Fatores Integrantes.
4.3.7. Equacao Linear.
4.3.8. Equacéao de Bernoulli.
4.3.9. Equacéao de Riccati.
4.3.10. Equacao de Clairaut.
4.3.11. Algumas Aplicacoes.

4.4. Equacoes Diferenciais Lineares de Ordem n, n>1.
4.4.1. Existéncia e Unicidade de Solucoes.
4.4.2. Solucao Complementar ou Homogénea de Equacoes com Coeficientes

Constantes.
4.4.3. Independéncia Linear e Wronskiano.
4.4.4. Solucao Particular.
4.4.5. Métodos dos Coeficientes a Determinar.
4.4.6. Método de Variacao dos Parametros.
4.4.7. Equacao de Euler.
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4.4.8. Aplicacoes do Sistema Massa — n da.
S. Sistemas de Equacoes Diferenciais Lineares.

6. Transformada de Laplace.
6.1. Definicao e Formulas Elementares.
6.2. Transformada de Laplace da Derivada.
6.3. Propriedades.
6.4. Funcao Gama.
6.5. Funcoes de Ordem Exponencial.
6.6. Funcoes Continuas por Partes.
6.7. Teorema de Existéncia.
6.8. Funcao Degrau Unitario de Heaviside.
6.9. Transformada de Laplace de Func¢oes Descontinuas.
6.10. Transformada de Laplace de Funcoes Periodicas.
6.11. Funcao Impulso e Funcéao Delta de Dirac.
6.12. Transformada Inversa.
6.13. Convolucao.
6.14. Existéncia e Unicidade de Transformada Inversa.
6.15. Aplicacoes as Equacoes Diferenciais.

7. Séries de Fourier.
7.1. Definicao.
7.2. Séries de Fourier de Funcédes Pares e Impares.
7.3. Série de Fourier em um intervalo Arbitrario.
7.4. Convergéncia.

8. Problemas de Valor Inicial e de Fronteira com Autovalores e Autofuncoes.

9. Separacao de Variaveis na Solucdo de Equacoes Diferenciais Parciais.
9.1. Introducao as Equacodes Diferenciais Parciais.
9.2. Equacao do Calor.
9.3. Equacao da Onda.
9.4. Equacao de Laplace.
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