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1. EMENTA

Compõem as diretrizes desta disciplina os conceitos gerais do cálculo numérico 
utilizando  técnicas  computacionais  para  resolução  de  problemas  envolvendo 
equações  não lineares,  sistema lineares,  sistemas de  equações  não lineares, 
funções de ajuste e interpolação, integração numérica e resolução de equações 
diferenciais ordinárias. 

2. OBJETIVOS

Introduzir  a  programação  científica  através  do  estudo  de  linguagem  de 
programação e implementações computacionais de variados métodos presentes 
na  literatura  clássica  de  cálculo  numérico.  Explorar  aspectos  teóricos 
utilizando-se  de  conceitos  de  representação  numérica,  fontes  de  erros  e 
convergência.  Explorar  aspectos  práticos  dos  métodos  através  de  testes 
computacionais. 

3. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
1. Introdução à Programação

1.1. Conceitos elementares sobre algoritmos;
1.2. Entrada e saída de dados;
1.3. Variáveis e funções;
1.4. Controle de fluxo e repetição;
1.5. Visualização gráfica.

2. Conceitos Básicos do Cálculo Numérico
2.1. Representação Numérica;
2.2. Fontes de erro;
2.3. Erro Absoluto e Erro Relativo;
2.4. Erros de Arredondamento e Truncamento.

3. Solução de Equações
3.1. Aspectos gerais do problema;
3.2. Método da bipartição e falsa posição;



3.3. Métodos de Ponto fixo;
3.4. Métodos de Newton-Raphson, Newton Modificado e Secante.

4. Sistemas de Equações
4.1. Métodos Diretos;
4.2. Métodos de Eliminação de Gauss;
4.3. Estratégias de Pivotação;
4.4. Decomposição LU;
4.5. Métodos Iterativos;
4.6. Método de Jacobi;
4.7. Método de Gauss-Seidel;
4.8. Solução de Sistemas de Equações Não-Lineares;
4.9. Método de Newton.

5. Interpolação e Aproximação
5.1. Interpolação Polinomial
5.2. Forma do Sistema Linear;
5.3. Forma Interpoladora de Lagrange;
5.4. Forma Interpoladora de Newton;
5.5. Aproximação  de  Funções  Através  do  Método  dos  Mínimos 

Quadrados.
6. Integração Numérica

6.1. Regras de Newton-Cotes:
6.2. Regra Trapezoidal;
6.3. Regra de Simpson;
6.4. Quadratura Gaussiana.

7. Aproximação à Solução de Equações Diferenciais Ordinárias (E.D.O.).
7.1. Aproximação à Solução de E.D.O. de 1ª Ordem: Problema de Valor 

Inicial.
7.2. Métodos da Série de Taylor.
7.3. Métodos de Runge-Kutta.
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