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1. EMENTA

Compoem as diretrizes desta disciplina os conceitos gerais do calculo numeérico
utilizando técnicas computacionais para resolucao de problemas envolvendo
equacoes nao lineares, sistema lineares, sistemas de equacoes nao lineares,
funcoes de ajuste e interpolacao, integracdo numeérica e resolucao de equacoes
diferenciais ordinarias.

2. OBJETIVOS

Introduzir a programacao cientifica através do estudo de linguagem de
programacao e implementacoes computacionais de variados métodos presentes
na literatura classica de calculo numérico. Explorar aspectos teoricos
utilizando-se de conceitos de representacao numérica, fontes de erros e
convergéncia. Explorar aspectos praticos dos métodos através de testes
computacionais.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao a Programacao
1.1. Conceitos elementares sobre algoritmos;
1.2. Entrada e saida de dados;
1.3. Variaveis e funcoes;
1.4. Controle de fluxo e repeticao;
1.5. Visualizacao grafica.
2. Conceitos Basicos do Calculo Numérico
2.1. Representacao Numérica,;
2.2. Fontes de erro;
2.3. Erro Absoluto e Erro Relativo;
2.4. Erros de Arredondamento e Truncamento.
3. Solucao de Equacoes
3.1. Aspectos gerais do problema;
3.2. Meétodo da biparticao e falsa posicao;




3.3. Meétodos de Ponto fixo;

3.4. Meétodos de Newton-Raphson, Newton Modificado e Secante.

Sistemas de Equacoes

4.1. Meétodos Diretos;

4.2. Meétodos de Eliminacao de Gauss;

4.3. Estratégias de Pivotacao;

4.4. Decomposicao LU;

4.5. Meétodos Iterativos;

4.6. Meétodo de Jacobi;

4.7. Meétodo de Gauss-Seidel;

4.8. Solucao de Sistemas de Equacoes Nao-Lineares;

4.9. Meétodo de Newton.

Interpolacao e Aproximacao

5.1. Interpolacao Polinomial

5.2. Forma do Sistema Linear;

5.3. Forma Interpoladora de Lagrange;

5.4. Forma Interpoladora de Newton;

5.5. Aproximacao de Funcoes Atravées do Meétodo dos Minimos
Quadrados.

Integracao Numeérica

6.1. Regras de Newton-Cotes:

6.2. Regra Trapezoidal,

6.3. Regra de Simpson;

6.4. Quadratura Gaussiana.

Aproximacao a Solucao de Equacoes Diferenciais Ordinarias (E.D.O.).

7.1. Aproximacao a Solucao de E.D.O. de 1% Ordem: Problema de Valor
Inicial.

7.2. Meétodos da Série de Taylor.

7.3. Meétodos de Runge-Kutta.
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